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Objektumorientalt tervezési szempontok és mintak

A tervezés

» Az objektumorientalt tervezés soran ot alapelvet célszer
kovetnunk (SOLID):

» Single responsibility principle (SRP)
= Open/closed principle (OCP)

®» | [skov substitution principle (LSP)

» |nterface segregation principle (ISP)
» Dependency inversion principle (DIP)

» A tervezes soran mintakra hagyatkozunk, a szoftver teljes
architekturajat definial6 mintakat nevezzuk architekturalis
mintaknak (architectural pattern), az architektura
alkalmazasanak maodjat, az egyes komponensek
osszekapcsolasat segitik el a tervmintak (design pattern)
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Single responsibility principle

» A Single responsibility principle (SRP) kimondja, hogy egy
programegyseg (komponens, osztaly, metodus) csak egy
felel6sséggel rendelkezhet

» 3 feleldsség az a targykor, ami valtoztatas alapegysegeként
szolgalhat (,reason for a change”)

®» mUveletek és adatok egy halmaza, amelyet ugyanannak az
uzleti szerepkornek (business role) a része, és egy
kovetelmeny teljesitését biztositjak

®» azonositanunk kell a szereploket, majd a kovetelményeiket,
végul a targykoroket 0sszefuggeéseik szerint (milyen tényezok
valtoztathatoak egymastaol fuggetlenul), ennek megfelel6en
alakitjuk ki a feleléssegek
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Single responsibility principle

®» szamos, jol megkulonboztethetd felel6sségi kor talalhaté az
alkalmazasokban:

® perzisztencia, Uzleti logika, vizualizacio, felhasznaloi
interakcio

®» gdatformazas, konverzio, validacio
®» hibakezelés, eseménynapldzas
®» tipuskivalasztas, peldanyositas

®» e|Osegiti a programegyseégek kozotti laza csatolast, viszont
tulzott hasznalata feltoredezheti a programszerkezetet

® célszerl csak azokat a valtozasokat figyelembe venni, amik
varhatoak bekovetkezhetnek
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Single responsibility principle

Példa: Modellezzink egy konyvtari konyvet (Book), amelynek van
» szerzlje (author),

®» cime (title),

®» meg lehet keresni a helyét a konyvtarban (locate),

» |ehet [apozni (nextPage),

®» ¢s kiiratni (printPage)

Book

+ getAuthor() : String
+ getTitle() : String

+ locate() : Position
+ nextPage() : void
+ printPage() : void
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Single responsibility principle

®» 3 konyv elérhetd ket szerepkorben, az olvaso és a konyvtaros
szamara is

® 3 kiiratas csak a olvasora tartozik, es szamos maodja lehet,
ezért célszerl a levalasztasa

®» 3 kereses csak a konyvtarosra tartozik, a kolcsonzGre nem,
ugyanakkor szintén tobb modon is elvegezheto, ezert célszer(
a levalasztasa

BookPrinter Book BookLocator

+ getAuthor() : String

+ print(Book) : void % + getTitle() : String % + locate(Book) : Position

+ nextPage() : void + locate(String) : Position
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Open/closed principle

» Open/closed principle (OCP) kimondja, hogy a
programegységek nyitottak a kiterjesztésre, de zartak a
modositasra

®» 3 programszerkezetet ugy kell megvalositanunk, hogy Uj
funkcionalitas bevezetése ne a jelenlegi programegysegek
atirasat igényelje, sokkal inkabb ujabb programegysegek
hozzaadasat

® 3 kiterjesztést altalaban oroklodes segitsegéevel valositjuk
meg

» A SRP és az OCP kiegészitik egymast, mivel az uj
funkcionalitas egy uj felelosség bevezetését jelenti, igy
altalaban egyszerre szegjuk meg a két elvet




Objektumorientalt tervezési szempontok és mintak

Open/closed principle

Példa: Modellezziink geometriai alakzatokat (Shape), specialisan
téglalapot (Rectangle) és kort (Circle). Az alakzatokat
csoportositsuk gyljteménybe (ShapeCollection), €s tegyuk
lehetbveé az Osszterllet kiszamitasat (calculateArea).

ShapeCollection

- shapes : Shape[] % Shape

+ calculateArea() : double A

Rectangle Circle

+ getWidth() : int
+ getHeight() : int

+ getRadius() : int
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Open/closed principle

double calculateArea() {

double area = 0;
for (Shape shape : shapes) {
if (shape instanceof Rectangle) {
Rectangle r = (Rectangle) shape;
area += r.width() * r.height()
}
if (shape instanceof Circle) {
Circle ¢ = (Circle)shape;

area += Math.pow(c.radius(), 2) * Math.PI;

}

return area;
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Open/closed principle

®» gy Uj alakzat (pl. hatszog) hozzaadasa esetén modositanunk
kell a metddust, uj agat bevezetve

= ha minden alakzat ki tudja szamitani a sajat tertletét (area),
akkor az uj alakzattal egy uj tertlet képletet lehetne megadni,
es nem kellene modositani a teruletszamitast

ShapeCollection
Shape
- shapes : Shape][] >
+ getArea() : double
+ calculateArea() : double A
Hexagon Rectangle Circle
+ getArea() : double + getArea() : double + getArea() : double
+ getSide() : int + getWidth() : int + getRadius() : int
+ getHeight() : int 10
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Open/closed principle

double calculateArea() {
double area = 0;
for (Shape shape : shapes) {
area += shape.getAreal() ;

}

return area;

class Hexagon implements Shape {

public double getArea () {

return ...;
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Liskov substitution principle

» A Liskov substitution principle (LSP) ertelmében barmely tipus
(osztaly) peldanya helyettesitheto altipusanak egy példanyaval

ugy, hogy kozben a program tulajdonsagai (funkcionalis és nem
funkcionalis kovetelményei) nem valtoznak

®» megszoritasokat tesz a szignaturara

®clvarja a parameéterek kontravarianciajat, a visszateresi
ertekek kovarianciajat

»{iltja a kivételek tipusanak bovitéset
®» megszoritasokat tesz a viselkedésre
® c|varja az invariansok megtartasat

»{iltja az el6feltetelek erbsitéset, az utofeltételek
gyengiteset
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Liskov substitution principle

Példa: Modellezzunk téglalap (Rectangle) és negyzet (Square)
alakzatokat, ahol a négyzet egy specialis esete a teglalapnak.

®» mindkettdnek megadhatjuk a szélességét/magassagat, és
lekérdezhetjuk a teruletet

® 3 negyzet esetén a magassagot egyenlove tesszuk a
szelesseggel

Rectangle
- height : int
Square ] - width : int
+ getHeight() : int 7| + getarea) : double
+ setHeight(int) : void + getHeight() : int

+ getWidth() : int
+ setHeight(int) : void
+ setWidth(int) : void
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Liskov substitution principle

class Rectangle { // téglalap

public int getHeight() { return height; }
public int setHeight(int h) { height = h; }

public int getArea() { return getWidth() *
getHeight () ;

class Square extends Rectangle { // négyzet
public int getHeight () { return getWidth() ;
public int setHeight (int h) { setWidth(h) ;

}

}

}
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Liskov substitution principle

Rectangle rec = new Rectangle();
rec.setWidth (4) ;
rec.setHeight (6) ;
System.out.println(rec.GetArea()); // 24
// elvart viselkedés
rec = new Square();
rec.setWidth (4) ;
rec.setHeight (6) ;
// kicseréljik a példanyt a leszarmazott
// tipusra
System.out.println(rec.GetArea()); // 36

// nem az elvartnak megfelelden viselkedik

[ES
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Interface segregation principle

» Az Interface segregation principle (ISP) szerint egy kliensnek
sem szabad olyan interfésztol fuggenie, amelynek maveleteit
nem hasznalja

®» czert az O0sszetett interfészeket célszerl tobb, kliens
specifikus interfészre felbontani, igy azok csak a szukseéges
muveleteiket érhetik el

®» a muveletek megvaldsitasait tovabbra is 0sszekothetjuk

«interface» «interface» «interface»
Interfacel Interface2 Interface3
| | |
| : $:| |
| |
] |

Component |[————————-—
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Interface segregation principle

Példa: Modellezzink egy névjegyet (Contact), ahol kliensek
kuldhetnek e-mailt (EmailClient), illetve hivhatjak
(PhoneClient) a cimzettet az adatok alapjan.

Contact
= + getAddress() string <
+ getEmailAlddress() :string
+ getName() :string
+ getPhoneNumber() :string
EmailClient PhoneClient

+ sendEmail(Contact, string, string) +  call(Contact)
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Interface segregation principle

» mindkeét kliens hozzafér olyan informaciokhoz, amelyre nincs
szuksege

®» ha az email, vagy a telefonszam formatuma maodosul, az
kihatassal lesz mindkeét kliensre

» ha barmely kliens hataskorét kiterjesztenénk tovabbi elemekre,
akkor annak meg kell valositania a névjegy minden
tulajdonsagat

» czert celszerl kiemelni a két funkcionalitast kulon interfészekbe
(Emailable, Callable), igy az egyes a kliensek csak a
szamukra szukseges funkcionalitast latjak, a névjegy pedig
megvalodsitja az interfészeket

18
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Interface segregation principle

Contact

getAddress() :string
getEmailAddress() :string
getName() :string
getPhoneNumber() :string

— = ="

+ + 4+ +

V V

«mterface» «interface»
Emailable Callable

+  getEmailAddress() string +  getName() :string

+ getName() :string +  getPhoneNumber() :string
EmailClient PhoneClient

+ sendEmail(Emailable, string, string) +  call(Callable)
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Dependency inversion principle

» A Dependency inversion principle (DIP) a fuggdésegek
kezelésével szemben fogalmaz meg elvarast, amelynek
értelmében:

®» magasabb szintl programegységek nem fugghetnek
alacsonyabb szintl programegysegtol, hanem mindkettonek az
absztrakciotol kell fuggenie

® az absztrakcido nem fugghet a részletektdl, a részletek fuggenek
az absztrakciotol

interface mterface
High level component Lowlevel component
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Dependency inversion principle

®» A megvalositasa szamara a kovetkezdOket jelenti:

®» az osztaly mezOi a konkrét osztalyok helyett az absztrakcio
peldanyat tartalmazzak

» a konkret osztalyok az absztrakcio segitsegével lepnek
kapcsolatba egymassal, a konkret osztalyok szukseg
esetén atalakithatéak

® szigoru esetben konkrét osztalyokbdl nem orokolhetunk, és
mar megvalositott metdédust nem definialunk felul

®» az osztalyok példanyositasat egy kuls6 programegyseg
végzi, pl. fuggdseg befecskendezés, gyartd mlvelet, vagy
absztrakt gyarto segitségevel
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Fuggoség befecskendezés

®» A vegrehajtas soran egy réteg (kliens) altal hasznalt réteg
(szolgaltatas) egy, az adott korulmények fuggvenyeben
alkalmazhato megvalodsitasa kerul alkalmazasra

®» errdl altalaban nem donthet sem a kliens, sem a
szolgaltatas, mivel 6k nem ismerik a korulmenyeket, ezert
egy kuls6 komponensnek kell megadnia a megvalositast

» A kliens (client) szamara a megfelel6 szolgaltatas (service)
klls6 atadasanak egy lehetséges maodja a fliggdseg
befecskendezés (dependecyinjection, DI)

® 3 kliens biztosit egy atadasi pontot a szolgaltatas interfésze
szamara, ahol a végrehajtas soran a szolgaltatas
megvalositasat adhatjuk at




Fuggoség befecskendezés

Objektumorientalt tervezési szempontok és mintak

®» az atadasi pont fuggvenyében 3 tipusa lehet: konstruktor,

metodus (beallitd mavelet), interfész (a kliens megvalositja
a beallitd mlveletet)

®» a3 befecskendést végzb komponens (injector) lehet egy
felsObb réteg, vagy a rétegzddéstdl fuggetlen kornyezeti

elem

i

client

3]

injector

3]

«iterface»
service

!

service

3]
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Fuggoség befecskendezés
» P|:

interface Calculator // szolgaltatas interfésze

{

double compute (double wvalue) ;

class LogCalculator implements Calculator
// a szolgaltatas egy megvaldsitasa
{
public double compute (double wvalue) {
return Math.log(value) ;

24
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Fuggoség befecskendezés

» P:
class Client { // kliens

private Calculator calculator; // fiiggéség

public Client (Calculator s) {
this.calculator = s;

} // konstruktor befecskendezés

public void Execute () {

v = calculator.Compute(v); // felhasznaléas

25
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Fuggoség befecskendezés

» PJ:

class Injector { // befecskendezd
public Client getLogClient () {

return new Client (new LogService()) ;

Client . Injector
- GetClient

service :Service + getLogClient() :Client

+  Client(IService)
|

I GetClient
|

|
Y
«interface» LogCalculator
Calculator B A —
+  Compute(Double) :Double
+  Compute(Double) :Double 2%




Objektumorientalt tervezési szempontok és mintak

Gyart6

» A gyarto (factory) egy olyan objektum, amelynek feladata mas
objektumok elballitasa miveletek segitsegevel

» |ehetOséget ad objektumok példanyositasanal:

» g konkret peldanyositando Fact
tipus kivalasztasara actory

®» 3 példanyositassal jard +  CreateProduct() :Product
kodismétlés kikiiszobolésére d/

»fe| nem fedhet6 kornyezeti
informaciok hasznalatara Product

® g peldanyositasi lehetdoségek bovitésere

» |ehetdve teszi a konkrét legyartott tipus cseréjét a gyarto
muvelet és az absztrakt gyarto segitsegével
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Gyartoé mivelet

®» Amennyiben egy tipus konkrét megvalositasat szeretnénk
befolyasolni, a gyarté mivelet (factorymethod) tervmintat
hasznalhatjuk

®» g gyarto mivelet (FactoryMethod) felluldefinialasaval
barmely leszarmazott terméket elballithatjuk

Creator

+  FactoryMethod() :Product

Product ZF

ConcreteCreator

e +  FactoryMethod() :Product
ConcreteProduct g ; '
«instantiate» retum Hew

ConcreteProduct

28
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Absztrakt gyartoé

» Amennyiben tobb, kapcsolatban allo tipus konkrét
megvalositasat szabalyoznank, az absztrakt gyarto
(abstractfactory) tervmintat hasznalhatjuk

AbstractFactory

+  CreateProductA() :Productd
+  CreateProductB() :ProductB

?

ConcreteFactoryl

ConcreteFactory2

+  CreateProductA()
+  CreateProductB()

+  CreateProductA()
+  CreateProductB()

«instantiate»

Client
/
«mterfacen
ProductA
r————=- =k 1
| |
! = ProductA2 ProductAl] <=1
|
' I
I : I
: ProductB e :
| |
| L |
| r———"=== - /1 |
| l 1 I
|= |
=>  ProductB2 ProductBl <=1
|
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Az alapelvek hatasa az architekturara

» Az alapelveket a tervezés minden szintjén, igy az architektura
szintjén is célszerl betartani

» NMonolitikus architektura esetéen egyaltalan nem
ervenyesulnek az alapelvek

» Modell-nézet architektura esetén is tul nagy a komponensek
felel6ssege:

» A modell felel az Uzleti logikaert (programallapot
kezelése, algoritmusok végrehajtasa), valamint az
adatok hosszu tavu tarolasaért (mentés, betoltes)

®a nézet felel az adatok megjelenitéséért, valamint a
vezeérléseért (felhasznald tevékenység fogadasa és
feldolgozasa)
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Haromreétegu architektura

» A modell felbontasaval jutunk a haromrétegu (3-tier)
architekturahoz, amelyben elkulonul:

®» a nezet (presentation, view, display) [ felhasznalod ]

®» a modell (logic, business logic, )
application, domain), amely szoftver
tartalmazza az allapotkezelést,
valamint az algoritmusok

: : L modell
® 3 perzisztencia, vagy adateléres

(data, dataaccess, persistence), perzisztencia
amely biztositja a hosszu tavu

adattarolas (pl. fajl, adatbazis) v
kezelését _adattér |

il
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Parancs tervminta

» A haromrétegl architekturaban a nézet tovabbra is 0sszetett,
de a tevékenysegek levalaszthatoak, a parancs (command)

tervminta lehetbséget ad egy mlvelet kiemelésere egy kulon
objektumba

®» 3 vegrehajtando tevékenység (Action) formaja,
parameterezese tetszlOleges lehet, ezert nem lehet egyazon
modon kulonbozd kornyezetekben kezelni

® 3 parancs (Command) egy egyseéges format biztosit egy
tevékenység végrehajtasara (Execute), a konkrét parancs
(ConcreteCommand) pedig végrehajtja a tevékenységet

®» 3 kezdeményezd (Invoker) csupan a parancsot latja, igy a
tenyleges végrehajtas eldle rejtett marad
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Parancs tervminta

«mterface»
Command
Invoker [o——>
+  Execute()
Receiver
+ Action() | __
= ConcreteCommand

-receiver
/I\ - state

S +  Execute()
Client receiver.Action()
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Adatok allapotai

» A haromrétegl alkalmazasokban az adatok harom allapotban
jelennek meg

®» megjelenitett allapot (display state): a felhasznaldi feluleten
megjelend tartalomkeént, amelyet a felhasznalé modosithat

®» munkafolyamat allapot (session state): a memaoriaban, amely
mindaddig elérhetd, amig a program és felhasznaldja aktiv

» rekord allapot (record state): az adat hosszu tavon meg6rzott
allapota az adattarban (perzisztenciaban)

[display state H session state ]<—>[ record state ]
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Adatkotés

» Az allapotok kozott a programnak transzformaciokat és
Szinkronizaciot kell végeznie

®» a nézet allapot és a munkafolyamat allapot sokszor
megegyezik, a munkafolyamat és a perzisztens allapot
(adattarolasi forma) sokszor kulonbozik, ezért kulon
adatelérest kell biztositanunk

= a munkafolyamat és a perzisztens allapot kozaott altalaban
ritkan torténik szinkronizacio (pl. program inditasa,
leallitasa)

® 3 nezet allapot €s a munkafolyamat allapotot rendszerint

allando szinkronban kell tartanunk, ezt lehet6ség szerint
automatizalnunk kell
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Adatkotés

» Az allapotok automatikus szinkronizalasat adatkotés (data
binding) segitségevel erhetjuk el, amely két lehetséges modon
biztosithatja a szinkronizaciot

®» gz ertek modositas hatasara atirodhat a masik allapotba

. , s ) , o
modositas megjelenitett modositas munkafolyamat
allapot allapot

®» gz ertek modositas hatasara jelzést adhat a masik allapot
frissitésére

., .. valtozasielzé
megielenitett valtozasjelzés (-

allapot

munkafolyamat modositas
allapot

allapotlekeérés

>
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Adatkotés

» Az adatkotéseért egy olyan adatkotés objektum (Binding) felel,
amelyet a megjelenitett allapot taroloja (nézet) és a
munkafolyamat allapot taroldja (modell) kozé helyezunk

®» g7 adatkotés ismeri mind a nézetet mind a modellt, ezért
lehivhatja az értékeket (GetState), és elvégezheti a
modositast (SetState)

» clvégezheti az atalakitast (Convert) a munkafolyamat
allapot és a nézet allapot kozott

®» 3ltalaban minden szinkronizalandd adathoz kulon adatkotés
tartozik, tobbszoros el6fordulas esetén akar
el6fordulasonként is tartozhat adatkotés
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Adatkotés

®» a nézet ismerheti az adatkotest, igy kozvetlenul
kezdemeényezheti a modositast az adatkotésen keresztul

% Control Binding Model

clic—lz nt
|
|

[ — — —

Button Clicked() >

SetState(Disp ]ayedValueL_l_

Convert(Disp]ayed:Value) ‘Value
|
[T

SetState(Value)

| B — ;
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Adatkotés / Figyel6 tervminta

®» a modell azonban nem ismerheti az adatkotest, sem a
vezerlot, csak jelzést tud adni az allapot valtozasarol, ennek
feldolgozasat figyel6 tervminta segitségével végezzuk

» A figyel6 (observer) tervminta célja 6sszefuggdéség megadasa
az objektumok kozott, hogy egyik allapotvaltozasa esetén a
tobbiek értesitve lesznek

» 3 figyel6 (Observer) ehhez biztositja a valtozas jelzésének
metddusat (Update)

» a megfigyelt objektumok (Subject) az értékeikben tett
valtoztatasokat jelzik a felugyel6knek (Notify)

®» cgy objektumot tobb figyeld is nyomon kisérhet
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Figyel6 tervminta

Subject

observers List<Observer>

+

Attach(Observer)
Detach(Observer) :Observer
Notify() Observer
for (allo m observers)
o.Update()

-observers

i

ConcreteS ubject

- subjectState

<

-subject

«interface»
Observer

+

Update()

I

ConcreteObserver

+  GetState()
return subjectState
+  SetState(State)
subjectState = state
Notify()

observerState

+

Update()
observerState = subject.GetState()

40



Objektumorientalt tervezési szempontok és mintak

Adatkotés megvaloésitasa

» Az adatkotés megvalositja a figyel6t, am mivel kozvetlenul nem
ismerheti a modell, a valtozas jelzése esemény formajaban
torténik (NotifyStateChanged)

View :Binding ‘Model

]
|
| - NotifyStateChanged( _ _ |

|
|
HandleStateChange() |

i !

GetState() :Value :

-

SetState(Displayed Value)

:
B




Objektumorientalt tervezési szempontok és mintak

Adatkotés megvaloésitasa

®» mivel a jelzésnek egységes formaban kell megvalosulnia,

célszerd, ha minden modell egy k0z0s, az esemeény kivaltasat
biztosito interfészt valdsit meg (Subject)

View
- displayState «interface»
: Subject
+  ChangeDisplayState()
+  SetDisplayState(Displayed Value) void «event»
+  NotityStateChanged()
4 A
e
7 |
7 '
s
4 Model
b ,
«?ﬁ:ﬁg» - sessionState :Value
- Convert(Value) DisplayedValue [<> 1 Setgtate(\)/ :?/alue
- Convert(Displayed Value) :Value etState(Value)
+ HandleStateChange() «eventy
+  SetState(Value) +  NotityStateChanged()




Objektumorientalt tervezési szempontok és mintak
Adatkotés

» E|Onyei:

®» 3 megjelenitett és a munkafolyamat allapot mindig
szinkronban tarthato, automatikusan

» Hatranyai:

® 3 szinkronizacio eréforrasigenyes, sokszor feleslegesen
hajtodik vegre

» a rendszernek ugyelnie kell a korkoros modositasok
elkeruleseére

®» 3 modellnek biztositania kell a megfeleld interfész
megvalositasat, és az esemeny kivaltasat a szukseges
pontokon
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Objektumorientalt tervezési szempontok és mintak
MVC architektura

®» A megjelenités e€s a vezeérlés levalasztasat biztositja a
Model-View-Controller (MVC) architektura, amelyben

» 3 vezeérld (Controller) fogadja kozvetlenll a kérést a
felhnasznalotol, feldolgozza azt (a modell segitségével), majd
elGallitia a megfelel6 (Uj) nézetet

» a nezet (View) a felllet (jorészt deklarativ) meghatarozasa,
amely megjeleniti, illetve atalakitja az adatokat

®» ehivas alapu (pull-based): ismeri a modellt, az adatokat
a modelltol keri le

® petoltes alapu (push-based): a vezerlo adja at szamara
az adatokat

» a modell mellett perzisztacioval is bovithet6 a szerkezet
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Objektumorientalt tervezési szempontok és mintak

MVC architektura

\ 4

[ kliens ]

o

frissit

MV C architektira

veégrehajt
vezerld
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MVC architektura (betoltés alapu)

:‘Model

Objektumorientalt tervezési szempontok és mintak

View

% :‘Controller
cli?nt I
| |
| |
| |
HandleEvent() >

< _________

T T

.

Convert(Value) :Displayed Value
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Objektumorientalt tervezési szempontok és mintak
MVC architektura

» Az MVC architektura kulonosen webes kornyezetben népszerd,
ahol konnyen levalaszthato a nézet (HTML) a vezeérlestol (URL)

» 3ltalaban egy vezérl6hoz tobb nézet is tartozik
= E|Onyei:

®» a nézetnek nem kell foglalkoznia az események
feldolgozasaval, mivel azokat kozvetlenul a vezérld kapja
meg

®» Hatranyai:

® g nézet tovabbra is felel az adatok megfeleld atalakitasaert,
tehat tartalmaz valamennyi logikat
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