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Generikus osztalyok

» Javaban az UML paraméteres osztalyainak a
generikus (sablon) osztalyok felelnek meg, ahol a
parameterekbdl generikus parameétereket keszitunk.

» A generikus parameéterek csak osztalynevek
lehetnek, amelyekkel a generikus osztaly
definiciojaban parameterezhetod tipusok adhatok
meg.

Comparer
public class Comparer<T>{

item: T

private T 1tem; compare(otherltem : T) : int

public T getItem() {} getltem() : T
setltem(item : T)

public void setItem(T item){...}

public int compare (T otherItem){...}




Generikus osztalyok

» A generikus osztalyok hasznalatakor meg kell adni a
generikus parameterek konkrét ertekeit
(osztalyneveket). EKkor a generikus parameterekkel
jelolt tipusok helyere a kapott konkret tipusok
helyettesitodnek be.

Ett6l fogva mar peldanyosithatjuk a konkret osztalyt.

public class Comparer<T>{
private T item;
public T getItem() {}
public void setItem(T item){...}

public int compare (T otherItem){...}
}

Comparer<String> comparer = new Comparer<>();
comparer.setltem("szoveg") ;

int compared = comparer.compare("valami") ;




Generikus osztalyok

» A generikus osztalyok hasznalata is egyfajta
absztrakcio, de az absztrakt osztalyokkal ellentéetben
Itt nem az elvegzendd miveletek megvalositasa az
Ismeretlen, hanem az adatok tipusa (legalabb
reszben), amelyeken a miveleteket végezzuk.

public class Comparer<T>{

private T item;

public abstract class GeometricShape

public abstract double getArea() ;




Generikus osztalyok

» A ket absztrakciot akar egyutt is alkalmazhatjuk.

public abstract class ItemProcessor<T> {

public abstract T getProccessedItem() ;




Gyljtemenyek

» A gyujtemény egy absztrakt adatszerkezet

» tetszOleges mennyiségl adat csoportositasat végzi

®» az adatok az adott probléema megoldasa szempontjabol
egyforman fontosak

®» a7 adatokon szabalyozott moédon lehet mlveleteket vegezni

» A tarolt adatok altalaban egyforma tipusuak, vagy
legalabbis ugyanabbdl a tipusbol vannak
szarmaztatva

» A tomboket nem tekintjuk gyujteméenyeknek, mert
rogzitett merettel rendelkeznek. Igaz, a
gyujtemenyek megvalodsitasahoz gyakran
hasznalunk tomboket.




Gyuljtemeények — Pelda

public class SampleCollection<E> implements Collection<E> {

@Override public int size(){...} // tarolt elemek "széama"
@Override public boolean isEmpty(){...} // Ures-e?
@Override public boolean contains (Object o){...} // benne van?

@Override public Iterator<E> iterator(){...} // bejaréds felsoroldja

@Override public boolean add(E e){...} // elem hozzavétele
@Override public boolean remove (Object o){...} // elem eltavolitéasa
@Override public void clear(){...} // gyljtemény kiliritése




Gyuljtemeények — Pelda

public class SampleCollection<E> implements Collection<E> {

@Override // a gyljtemény minden eleme benne van?
public boolean containsAll (Collection<?> c){...}

@Override // hozzdadja a gyldjtemény elemeit
public boolean addAll (Collection<? extends E> c){...}

@Override // eltavolitja a gylUjtemény elemeit
public boolean removeAll (Collection<?> c){...}

@Override // meghagyja a gyldjtemény elemeit
public boolean retainAll (Collection<?> c){...}

@Override public Object[] toArray(){...} // tombbé konvertalja

@Override public <T> T[] toArray (T[] a){...} // tombbé konvertalja




Gyuljtemeények bejarasa

= Egy gyljtemeny bejarasakor a gyljtemeny minden elemet
sorra vesszuk, €s minden elemmel elvégezunk egy adott
muUveletet

» Altalaban a gy(ijtemények nem indexelhetéek, ezért egy
ugynevezett iterator segitségevel jarhatok be

» |egjegyzés: a Double a double adattipus ,,beburkold”
osztalya, amelyre most azért van szuksegunk, mert generikus
paraméter csak osztaly lehet.

Collection<Double> doubles = Arrays.asList(2.72, 3.14, 42.0);
double sum = 0.0;
for (Iterator<Double> it = doubles.iterator(); it.hasNext () ;) {
Double d = it.next ()
sum += d;
}

System.out.println (sum) ;



Gyuljtemeények bejarasa

» A gyUjtemenyek egyszerlbben is bejarhatok, ha a
foreach ciklust hasznaljuk

Collection<Double> doubles = Arrays.asList(2.72, 3.14, 42.0);
double sum = 0.0;
for (Double d : doubles) { sum += d; }

System.out.println (sum) ;
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Gyljtemenyek megvalositasa

®» A Collection<E> interfészt, vagy akar valamelyik
specialisabb interfészét kell megvaldsitani

» Erdemes a megvaldsitott gylijteménynek is generikus
osztalynak lennie, hogy tetsz6leges tipusu adat
tarolasara alkalmas legyen

» A gyldjtemeny miveleteinek absztrakt formai a
megvalodsitando interfészben mar adottak, igy csak a
tarolt adatok reprezentaciojaval €s a muveletek
fuggvénytorzseinek meghatarozasaval kell torédntnk

®» Az AbstractCollection<E> osztaly mar tartalmazza
a szokasos gyujteményi viselkedest, igy érdemes abbol
szarmaztatni a gyujteményunket, €s csak a lenyegre
koncentralni
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A Java gyujtemenyei

Java Collection Framework - Legacy

java.util
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A Java gyujtemenyei

Java Collection Framework - Map
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A Java gyujtemenyei

Java Collection Framework - Collection - (List)
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A Java gyujtemenyei

Java Collection Framework - Collection - (Set) ]
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A Java gyujtemenyei

Java Collection Framework - Collection - {Queue)

java.util I java.util.concurrent
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A Java gyujtemenyeil

Gyujtemények, mint adatszerkezetek

» A gyUjtemenyekben tarolt adatok elerésenek,
modositasanak, torlésének ideje nagyban fugg a
valasztott adatszerkezettdl

(lasd Algoritmusok és adatszerkezetek targy)
» Okodlszabalyok kezddknek:

» Kritikus futasi id6 alapjan valasztunk adatszerkezetet
(pl. kereseés és beszuras);

» adatok feldolgozasi mddja szerint valasztunk adatszerkezetet
(pl. rendezés);

» Kis elemszam esetén kéenyelmesen dolgozhassuk fel az
adatokat;

» specialis feladat esetén készitsunk sajat adatszerkezetet
(pl. térinformatikai feladatok esetén).
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A Java gyujtemenyeil

Gyujtemények, mint adatszerkezetek

» A Java gyujteményeit csoportosithatjuk a felhasznalt
adatszerkezet tipusa alapjan:

» kozvetlen elérési, indexelheto;
» |ancolt listas;

» fa adatszerkezet(;

® hasito fuggveényt alkalmazo.

» Bizonyos esetekben a fentiek nem eleggeé
llleszkednek egy adott

» feladathoz, ezért elképzelhetd, hogy sajat hibrid
adatszerkezetet készitunk

(pl. fa leveleit ket iranyu lancolt listaba flzzuk).
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A Java gyujtemenyeil

Kozvetlen elérési, indexelheto gyujteméenyek
» FObb jellemzOk:

®» kKonstans elem elérési ido,

® |assuU beszuras,

®» konnyl rendezes

» Gyakran hasznalt Java osztalyok:
» ArrayList,
= \/ector,
» Stack...
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A Java gyujtemenyeil

Lancolt listas adatszerkezetll gyujtemények
» FObb jellemzOk:
» F|sH/utolso listaelem azonnal elérhetd, a koztes

» clemek elérési ideje viszont lassu lehet,

» konnyen bovithet6

» Gyakran hasznalt Java osztalyok:
= Queue,
= Deque,
» PriorityQueue,
» | inkedList...
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A Java gyujtemenyeil

Fa adatszerkezet gyuljtemények

» FObb jellemzOk:
» | ogaritmikus idejl elem elérés, modositas és torles,
» konnyen bovithet6,

®» az elemek indexelése (n-edik elem kivalasztasa)
,,megvalosithato”,

» |0l alkalmazhatoak asszociativ tarolokhoz

» Gyakran hasznalt Java osztalyok:
» TreeSet,

= TreeMap...
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A Java gyujtemenyeil

Hasito fuggveéenyt alkalmazé gyujtemények
» FGbb jellemzOk:
» (Gyors elérési, modositasi es torlési lehetdseg,
® kis elemszam / j6 hasito flggvény esetén nagyon gyors lehet,
®» 3z elemek nem indexelhetdk
®» a3z elemek rendezése nem lehetséges
» ol alkalmazhatdak asszociativ tarolokhoz

» Gyakran hasznalt Java osztalyok:
» Hashtable
» HashSet, LinkedHashSet,
» HashMap, LinkedHashMap...
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Java gyUjtemenyek hasznalata

Fontos!

» Azon gyljtemények esetében, ahol az altalunk
leétrehozott tipus tarolasa a tipus elemek ertéekeinek
osszehasonlitasa alapjan tortéenik, kotelezd az
equals metodus megvalositasa az osztalyunkban!
(Pl.: Set, Map stb. tarolok eseteben)

» Amennyiben a valasztott gyujtemeny
hasitofuggvenyt alkalmaz, akkor az equals
metoduson tul a hashCode metodust is meg kell
valositanunk! (Pl.: HashSet, HashMap stb. esetén)
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A Java beepitett algoritmusai

» Algoritmusok gyUjteményeken - java.util.Collections

http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/javal/util/Collections.html

» Algoritmusok tombokon - java.util.Arrays

http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Arrays.html
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