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Osztalyok jelolése UML diagramokban

e A diagramokban az osztaly

—— jelolésénél a nevét, az attributumok <név>
P—— neveE _e:\s 8_.. muygletek absztrakt

definicioja formajat tlntetjiik fel <attrl>
Osztélyok kdzotti o 7 e a

Kapcsolatok o Az osztaly neve félkdvér betiikkel <attr2>
Asszociacio

Faggsség szedett

Aggregécié 2 e

Kompadco o Absztrakt osztaly esetén az :
:”Id' osztalynév félkovér dolt betlikkel <opl>
elaa

- szedett <op2>
Kapcsolatok P . P4

Navigélhaség ° Egyszeru3|tett jelolesek:

Uzenetek

Aggregécio

<név> <név> <név>




Programozasi

technolégia l. Osztélyd iag ram

Dr. Szendrei Rudolf

Osztalyok jelolése UML diagramokban

Példa: kerékparok osztalya

Osztdydiagram e Ismert a kerékparok szine, tipusa, azonositéja

efinicidja

Oszislyok kozo o Lehetséges miiveletek: kdlcsdnzés, javitas

kapcsolatok

Asszociacio

russese. Kerékpér Kerékpér Kerékpér
ggregécio

Z‘;’:;;fz: 5 -azonosito: int azonosito

. -szin: Color szin

Emiskeztets -tipus: string tipus

:,:57;;:::539 +kolcsonzés(ki:Személy): void

i +avitas(): void

Aggregécio




Poaamozisi  Osztalydiagram - Kerékparosztaly JAVA-ban

Dr. Szendrei Rudolf

public class Kerékpar
Osztalydiagram { ) i _
definiciéja private int azonositd;
Osztalyok kozoti private Color szin;
kapcsolatok private String tipus;
Asszocici6
Fiiggéség
Aggregéci6
Kompozicié public void k&lcsoénzés (Személy ki) {...}
Specializaci . S

public void javitas(){...}

public Kerékpédr (int azonositd, Color szin, String tipus)

Példa
Emlékeztetd
Kapcsolatok
Navigélhatéség
Uzenetek
Aggregacio
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Osztalyok jel6lése UML diagramokban

e Sablon osztaly jeldlése

Osztalydiagram [
definiciéja

! <paraméter lista> !
I

Osztalyok kozoiti
kapcsolatok
Asszociacio

Fiiggéség
Aggregécié
Kompozicié

—— e Annotacié: szemantikus kiegészités, mely az
Péida implementécids kérdéskérbe tartozé elemek jelélésére
Emlékeztetd

Kapcsolatok SZO Igal
Navigalhatésag

Uzenetek

Aggregacio

Udvézlet

cout << "Hello";

Kir()
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Megszoritasok

o Az attributumok lehetséges értékeire megszoritasokat

tehetiink

domtoa o Az attribGtum mellé, kapcsos zarojelek kdzé irhato a
Osztlyok kozoti megszoritast kifejez6 feltétel

kapcsolatok

pasaoaic e Nem csak attributumokra tehetd megszoritas, UML
gotség ) . . . .
Agregdci diagramokban mashol is szerepelhetnek, &m minden
et esetben kapcsos zardjelek kdzétt kell megadni
PoCR o Példa: szamlak esetén az egyenleg nem lehet negativ
Kapcsolatok

et Szamla

Aggregacio

egyenleg { egyenleg >= O}
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Osztalydiagram definicidja

Definicio

e Az osztalydiagram a problématérben a megoldas
szerkezetét leiré 6sszefliggd graf, amelynek

e csomopontjaihoz az osztalyokat,

o éleihez pedig az osztalyok k6zotti relacidkat rendeljik
o Osztalyok kbz6tt az alabbi relaciok allhatnak fenn:
e asszociacio
o fliggbség
e aggregacio
e kompozicid
o Oroklédeés

Megjegyzés: az 6roklddés osztalyok kozotti kapcsolat, a
tobbi a résztvevd osztalyok objektumait kapcsolja 6ssze
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Osztalyok kozotti kapcsolatok

Asszociacio informalis definicioja

Két vagy tébb osztély objektumainak valamilyen relaciéval
torténd dsszekapcsolasa

Lehet reflexiv, azaz azonos osztalyu objektumok
Osszekapcsolasa is lehetséges

Az asszociaciohoz tarsulhat annak neve, azonositdja
Lehet iranya: az aktiv objektumtél a passziv objektum felé
mutat

Az dsszekapcsolt objektumoknak lehet multiplicitasa,

szerepe, és az 0sszekapcsolashoz mindsitd is tarsulhat

Navigalhatésag is megadhatd, amellyel kifejezhet6, hogy
az osztalyok objektumai ismerik-e egymast

A navigalhat6sag elhagyasa esetén kdlcsénos
elérhetdséget tételeziink fel
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Osztalyok kozotti kapcsolatok

Asszociacio jelolése

DirectedGraph

name

Node

connects . 1..2 name

o Multiplicitas: *, 1..%,1..2

class DirectedGraph{

private
private
private

}

class Node{
private
private
private

}

class Arc{
private
private
private

e Szereppel ellatott tarsitas: in, out
e Egyiranyu navigalhat6sag: asszociacié végén lévd nyil

String name;
List<Arc> arcs;
List<Node> nodes;

String name;
List<Arc> inArcs;
List<Arc> outArcs;

String name;
Node inNode;
Node outNode;
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Fliggoség

o A fligg6ség jelzi szamunkra, hogy egy osztaly fligg egy
masiktol, mivel azt valamikor majd hasznalnia kell

Osztélyok jelolése e Eqgy osztély fligg egy masiktél, ha a fliggetlen osztalyunk
Oszilydiagram paraméterkent vagy lokalis valtozokent megjelenik egy, a
Oeffy"’:kn fliggd osztaly metédusanal

kapcsolatok

R o Az asszociahoz képesti fontos eltérés, hogy ott a fliggd
e osztaly attribltumakeént jelenik meg a fliggetlen osztalynak
e &
Komporicd a példanya
Specializ&ci6 .
Példa e Fliggdségnél a kapcsolat néha annyira gyenge, hogy a
oo fuggqse_zget generalo q'sztélyhoz’tagvaltozo egyaltalan
Naviganatéség nem is jelenik meg a fliggd osztalyban
Uzenetek
Aggregacio
gyart

Autogyar | - - - - - > Autd
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Aggregacio

e Specialis asszociacio
o Az altalanos asszociacional erdsebb kapcsolat, pl.:

o Egész és annak részei,
o Felépitmény és annak komponensei

o Azt fejezi ki, hogy az egyik osztaly objektumai részét
képezik egy masik osztaly objektumainak

e Az aggregacio tranzitiv, antiszimmetrikus, de lehet reflexiv

name
x1
yl

y2

DirectedGraph
name <>_
1.
= Node
connects ) 1..2 name
X
out
y
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Osztalyok kozotti kapcsolatok
Kompozicio

e Specialis aggregécio

o Azt fejezi ki, hogy az egyik osztaly
objektumai a masik osztaly objektumait
fizikailag tartalmazzak

e A kompozicios kapcsolat és az
attribatum jellegii kapcsolat jelentése
ugyanaz, csupan a diagramokban
jelenik meg masképp

o Egy komponens objektum legfeljebb egy
gazdaobjektumhoz tartozhat

e Egy gazdaobjektumnak tetszdleges
szamu komponense lehet

o A gazdaobjektum és annak
komponensei azonos életciklusuak,
azaz egyszerre jonnek létre, és
egyszerre sz{innek meg

Karosszéria
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Specializacio, szarmaztatas és oroklodés

e A specializaci6 egy altalanos és egy specialis osztaly
kapcsolata, ahol a specialis osztaly az altalanos osztalybdl

Osztalyok jeldlése

Osztalydiagram

definicioja szarmaztatassal jon Iétre

e e A specialis osztaly atveszi az altalanos osztaly

pessoouct attribitumait, miveleteit és asszociacioit

D o Ezeket Ujakkal kiegészitheti, az atvetteket
speciizacs | Ujrafogalmazhatja, de a specidlis objektumok az

PO altalanosak helyére behelyettesithetdek kell legyenek
. e Nem szimmetrikus, nem lehet reflexiv

Uzenetek

A specializaci6 és az altalanositas is lehet tébbszdrds
(JAVA-ban az 6roklédés csak egyszeres lehet)

Aggregacio
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Osztalyok kozotti kapcsolatok

Specializacio, szarmaztatas és o6roklodés
Oroklédéssel valésul meg:

o Specifikacids 6roklddés: a specidlis osztaly az altalanos
osztaly absztrakt tulajdonsagait veszi at
e Implementacios 6roklédés: a szarmaztatott osztaly az

altalanos osztaly konkrét tulajdonsagait veszi at az
absztraktakkal egyultt

Permanent
Employee
JAN

’ Consultant Manager

Manager

’ Consultant ‘ ’ . ‘ ’ Permanent
Director
Manager
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Emlékezteto

LEGO épitmények példaja

o Az elemek dsszeszerelhetdk bonyolultabb szerkezetekbe,
amelyeket épitményeknek nevezink

o Egy épitmény tetsz6leges szamu elembdl allhat, és
hierarchikus szerkezete lehet, vagyis tartalmazhat
épitményeket is

o A tartalmazott épitményt a tovabbiakban részépitménynek
nevezzik

o Egy részépitményben lehetnek elemek, illetve tovabbi
részépitmények

e Az azonos tipusu elemeket leiré kdzés informaciot (név,
szin, ar) egy elkilénitett objektumban (tipus) taroljuk

e Minden elemtipushoz tartozik egy egyedi tipus objektum

o Az elemeket reprezental6 objektumokban az adatok nem
jelennek meg
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Kapcsolatok

Kapcsolatok az UML diagramon

Két 2x2-es kocka és a kapcsolddo tipus objektum:

: Elem

leir

: Tipus

név = "2x2 kocka"
szin = Color.RED

ar=2

leir

: Elem

e A kapcsolatok cimkézhetbek egy kifejezéssel, amely
kifejezi a modellezendd kapcsolatot (1eir)

e Az objektumok kdzo6tti kapcsolatot az osztalyok kdzott is
feltiintethetjik

o Ekkor tovabbi jellemzoéket is feltlintethetlink a két osztaly

kozotti él mellett (pl. multiplicitas)

Elem

*

leir

Tipus
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Kapcsolatok

Kapcsolatok implementacioja

e A legtdbb programozasi nyelv nem definidlja a kapcsolatok
implementaciojanak maodijat

o A kapcsolatok kifejezése altaldban az, hogy egy
0sszekapcsolt objektumon (osztalyon) belll biztositjuk,
hogy az objektum tudja milyen mas objektumokkal all
kapcsolatban (pl. tartalmazza a mutatéjukat)

o Esetlinkben az elem hivatkozik egy tipusra

public class Elem
{

private Tipus tipus;
public Elem(Tipus tipus){ this.tipus = tipus; }
public String név() { return tipus.név

(oM
public Color szin(){ return tipus.szin()
public int ar () { return tipus.ar();

}
i}
}
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Navigalhatésag

e Az elemek osztalya tartalmaz egy mezot, amely a
megfeleld tipus objektumra hivatkozik, de forditva ez nincs
meg

e Ez az asszimetrikussag nem szerepelt az
osztélydiagramon

e Sokszor nincs sziikség a hivatkozasokra mindkét
irdnyban, ugyanakkor az egyiranyl hivatkozassal jelentds
egyszerUsitéseket lehet elérni

e Ha a hivatkozasokat csak egyik iranyban lehet kdvetni
(0zenetkuldés), akkor a kapcsolat csak egy iranyban

navigalhatd, melyet a kapcsolat végére rajzolt nyilheggyel
jelzunk

¢ A navigalhat6sag megadasanak hidnyaban feltessziik,
hogy a kapcsolat tetszéleg iranyban navigalhat6
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Navigalhatésag

Elem

+Elem(t: Tipus)
+név(): String

leir

Tipus

+szin(): Color
+ar(): Integer

Tipus

-név: String
-szin: Color
-ar: Integer

+Tipus(név:String,szin:Color,ar:Integer)
+név(): String
+szin(): Color

+éar(): Integer

tipus: szerepnév, ami az implementaciéban a megfeleld
mutatdként jelenik meg (lathatésag is megadhato)
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e Az objektumok lizenetek segitségével kommunikalnak

e Egy lizenetet egy objektum kiild egy masik objektumnak,
mely (zenet egyszeriibb esetben egy miivelethivast jelent

e Csak kapcsolatban all6 objektumok kiildhetnek

Osztalyok jeldlése

Osztalydiagram

definiisja egymasnak lzenetet, és a klldés iranyanak meg kell
Osztélyok kszott felelni a kapcsolat navigalhatésaganak
kapcsolatok
Asszociacio
Fuggbség
Konperes Példa - Ar meghatarozasa
Specializécié
Plda o Egy elem aranak lekérdezésekor meghivjuk az elem ar
Kepeoa miiveletét, ahol az lizenetklldést a kapcsolat melletti
lavigalhatosag , , a 0 o
cimkézett nyillal jeldlhetjik
Aggregacio
ar() ar()
kliens > : Elem > : Tipus
il P

e Az ar nem attribUtuma az elemnek, de az elem ismeri,
hogy melyik objektumtdl kérdezheti le az arat
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Részépitmények

o Az épitményeket nem elég egyszeriien elemek
gyljteményeként modelleznlink, kezelni kell azt is, hogy

Osstdyol jeleiése az elemekbdl miként épuilnek fel az épitmények

Osztdyagram o Egy épitmény szerkezete hierarchikus is lehet, azaz
(et . s 7

szl kaest szerepelhetnek benne részépitmények

kapcsolatok —
Asszociacio : Epitmény
Fiiggbség
Aggregacio
Kompozicié
Specializaci

Példa
Emliékeztets

‘ : Epitmény ‘

Kapcsolatok

Navigalhatésag

Xz ‘ : Elem ‘ ‘ : Elem ‘ : Elem
Uzenetek

leir leir leir

: Tipus : Tipus

név = "2x2 kocka" név = "4x2 kocka"
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1. eset

*
Elem
*
leir

Tipus
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2. eset

*
Elem
*
leir

Tipus
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